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Sistem za prenos teže stroja na prednjem tritočkovnem priključnem sistemu traktorja
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Opis sistema:

Pri košnji s čelno kosilnico in tudi pri delu z drugimi stroji na nagnjenih površinah velikokrat prihaja do drsenja prednjih – krmilnih koles traktorja navzdol. Vzrok temu je velika potreba po vlečni oz. potisni sili, premajhna stična sila koles na podlago in nagib terena. Na nagib terena ne moremo vplivati – ta nam je dan. Na sile pa lahko vplivamo in sicer tako, da zmanjšamo potrebno vlečno ali potisno silo in povečamo stično silo koles s podlago.

Pri čelno priključenih strojih, kateri drsijo po tleh ali pa se vozijo po svojih podpornih kolesih, lahko dosežemo pozitivno prerazporeditev sil z razbremenitvijo stroja, oz. s prenosom dela teže stroja na prednja kolesa traktorja. To je izvedeno tako, da ročice priključnega sistema traktorja delujejo navzgor s silo, ki je manjša od teže stroja. 
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	Tako stroj še vedno ohranja stik s tlemi, vendar ne pritiska navzdol z vso težo. S tem se zmanjša drsno oz. kotalno trenje, torej se zmanjša potrebna potisna sila, istočasno pa se poveča obremenitev prednjih koles in s tem stična sila koles s podlago. 

Prikaz učinka sistema:

Vzemimo za primer traktor skupne mase 3670 kg, pri katerem je v neobremenjenem stanju na prednjih kolesih 1550 kg in na zadnjih 2120 kg mase. Na ta traktor je spredaj priključena kosilnica mase 466 kg. Ko kosilnico dvignemo, se njena teža prenese na prednja kolesa traktorja, istočasno pa se tudi del teže traktorja iz zadnjih koles prenese na prednja. V našem primeru se na prednja kolesa prenese masa kosilnice, ki je 466 kg in še dodatno prenesena masa iz zadnjih koles v vrednosti 319 kg. Tako pri dvignjeni kosilnici prenašajo prednja kolesa traktorja 2335 kg in zadnja le 1801 kg. Ko spustimo kosilnico na tla na primer pri košnji, potem kosilnica pritiska na tla z vso svojo težo torej 466 kg, kolesa traktorja pa prenašajo težo traktorja in sicer prednja 1550 kg in zadnja 2120 kg. Zaradi drsenja kosilnice po tleh, se pojavi sila trenja, katero morajo premagovati pogonska kolesa traktorja. 


Še večji problem nastane na strmini, ker del teže kosilnice vleče po strmini navzdol. Temu se upirajo prednja – krmilna kolesa traktorja, ki skušajo premagati to silo in držati smer vožnje. V večjih strminah, ali pri slabo nosilni podlagi (vlažna ali razmočena tla) pa prednja kolesa zdrsijo in ne morejo več držati smeri, kljub zasuku volana navzgor. K lajšanju ali (do neke mere) odpravi te težave pripomore vgradnja in uporaba hidravličnega sistema za prenos teže. Če s pomočjo krmilnih elementov sistema nastavimo tlak olja v hidravličnih valjih prednjega priključnega sistema zgoraj obravnavanega traktorja na primer na 30 bar in vključimo sistem, se bo kosilnica spustila na tla (hitrost spuščanja se nastavi), pri tem pa bo nastavljeni tlak olja v hidravličnem sistemu »podpiral« kosilnico s silo, ki odgovarja masi 284 kg. Tako kosilnica pritiska na tla le še s 182 kg. 284 kg se je preneslo na prednja kolesa traktorja, poleg tega pa še dodatnih 195 kg iz zadnjih koles. Prednja kolesa tako pritiskajo na tla s 2029 kg. S tem pridobimo večjo stično silo kolesa in podlage, kar se kaže v večji krmilni in vlečni sposobnosti traktorja, na drugi strani pa se zmanjša sila trenja pri drsenju kosilnice po tleh in zato traktor lažje rine kosilnico po tleh in jo drži v smeri. 

Prednosti uporabe sistema:

· izboljšanje vlečne in krmilne sposobnosti traktorja
· zmanjšanje poškodb travne ruše

· manjše onesnaženje krme z zemljo

· lažje vodenje traktorja v nagibu

· večja stabilnost traktorja 
· nastavitev hitrosti spuščanja stroja

· blaženje sunkov pri delu na neravnem terenu

· večja storilnost zaradi natančnejšega vodenja

· blaženje nihanja dvignjenih čelnih priključkov pri transportu
Izvedba sistema na traktorju LINDNER Geotrac z opisi posameznih komponent. 
Glavni sestavni seli so:

Krmilni hidravlični blok, v katerem so vsi krmilni elementi ter hidravlični akumulator in cevovodi.
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	Krmilni hidravlični blok je nameščen pod kabino tako, da so krmilni gumbi za nastavljanje tlaka in dušenja dostopni na desni bočni strani sedeža pri tleh. Hidravlični akumulator pa je pritrjen ob desnem polmostu traktorja.

 Krmilne komponente – v kabini traktorja

1. Delovno stikalo za vklop in izklop sistema, ki je nameščeno na komandni plošči, desno od stikala za vklop priključne gredi.


2. Gumb za nastavitev tlaka in s tem velikosti prenesene sile se nahaja na tleh, desno ob sedežu. 

3. Gumb za nastavitev hitrosti spuščanja stroja je tudi na tleh, desno ob sedežu.
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Ker je povezava hidravličnih komponent izvedena v bloku, je montaža enostavna, in niso potrebni veliki posegi oz izrezi v kabini – le dve luknji v tleh za prehod gumbov krmilnih elementov in stikalo nekje na armaturni plošči. Na bloku so štirje hidravlični priključki. Enega se poveže z hidroakumulatorjem in enega z rezervoarjem. Druga dva priključka pa se poveže s T kosom na cevi hidravličnih cilindrov priključnega sistema. Če sta cilindra enosmerna, se priključi samo ena cev, na mesto priklopa druge pa se privije čep. Sistem je torej uporaben tako za dvosmerno kot za enosmerno hidravliko.
Delovanje in upravljanje:

Sistem za prenos teže je prigrajen in v ničemer ne posega v normalno delovanje hidravličnega sistema. To pomeni, da če sistema za prenos teže ne vključimo (s stikalom 1), potem vse funkcije hidravličnega sistema delujejo tako kot prej.

Upravljanje s sistemom za prenos teže bo v nadaljevanju prikazano na primeru uporabe čelne kosilnice. Za druge stroje je upravljanje podobno, le nastavitve tlaka so odvisne od teže priključenih strojev.

Stikalo 1 postavimo v položaj 0 (izključeno). Nato z ročico za dviganje prednje hidravlike dvignemo stroj na želeno višino. V takem stanju je stroj dvignjen in lahko izvajamo transport oz. premik. Ko pridemo na travnik, kjer želimo kositi, pri prvi nastavitvi spustimo kosilnico na tla s pomočjo ročice za dviganje in spuščanje prednje hidravlike. Nato vključimo stikalo 1 (v položaj I) in skušamo dvigniti kosilnico z ročico za dviganje prednje hidravlike. Nato se zgodi ena od naslednjih možnosti:

1 – Če se kosilnica ne dvigne, privijemo gumb za nastavitev tlaka 2 toliko, da se začne kosilnica dvigati. Ko je dvignjena, prestavimo ročico za dviganje prednje hidravlike v mirujoč (srednji) položaj tako, da kosilnica miruje v dvignjenem stanju. 

2 – Če pa se kosilnica, ko premaknemo ročico za dvig prednje hidravlike dvigne, jo ustavimo v dvignjenem položaju. 

Nato počasi odvijamo gumb za nastavitev tlaka 2 toliko, da se začne kosilnica spuščati. S tem smo prenesli vso težo kosilnice na traktor. Ker pa mora kosilnica pri delu drseti po tleh, še nekoliko odvijemo gumb 2 tako, da se kosilnica spusti na tla. S tem je nastavitev tlaka oz. deleža prenesene teže končana in lahko začnemo z delom.

Ko želimo na koncu parcele kosilnico dvigniti, najprej izključimo stikalo 1 in nato, tako kot brez sistema za prenos teže, dvignemo kosilnico z ročico za dvig prednje hidravlike in ko je dovolj visoko, prestavimo ročico v mirujoč (srednji) položaj. Pri nadaljnjem delu (dviganju in spuščanju stroja na koncu parcele pri obračanju) sta možni dve varianti: 

Varianta 1. Kosilnico iz dvignjenega stanja, ko je ročica za dvig prednje hidravlike v mirujočem položaju spustimo na tla tako, da samo preklopimo stikalo 1, in se bo stroj sam spustil na tla. Hitrost spuščanja pa nastavimo z gumbom 3. 

Pri tem ne smemo premikati ročice za dvig in spust prednje hidravlike (ni potrebno, ker se stroj sam spusti na tla – če se pa ne spusti, je potrebno zmanjšati tlak torej nekoliko odviti gumb 2). Če ročico pomotoma premaknemo v položaj za spuščanje, nadaljujemo po spodnji varianti 2 (kajti v tem primeru se je hidravlični akumulator izpraznil in zato sistem prenosa teže ne bo deloval). Na koncu vrste spet stroj dvignemo tako, da izključimo razvodnik 3 in normalno dvignemo z ročico za krmiljenje prednjega priključnega sistema.

Varianta 2. Stroj spustimo na tla s pomočjo ročice za dviganje in spuščanje prednje hidravlike (pri tem dušenje – počasno spuščanje ne deluje). Nato vključimo stikalo 1, ter za kratek čas (1 – 2 sek.) preklopimo ročico za dviganje prednje hidravlike na položaj za dviganje in jo vrnemo v položaj za mirovanje (v srednji položaj). S tem smo napolnili hidravlični akumulator in tako aktivirali sistem za prenos teže stroja. Nato nadaljujemo z delom.

Ta postopek uporabimo tudi vedno takrat, ko smo se zmotili, in pri spuščanju ali delu prestavili ročico za prednjo hidravliko na položaj za spuščanje.

Za dvig in spust kosilnice pri obračanju na koncu parcele obstaja še ena možnost (vendar je ta odvisna od nastavitve deleža prenesene teže oz. nastavitve tlaka in lahko se zgodi, da ne bo vedno delovala – takrat uporabite zgoraj opisani postopek). Ko želite kosilnico dvigniti, samo prestavite ročico za prednjo hidravliko na položaj za dviganje in kosilnica se bo dvignila. Ročico pustite v položaju za dvig in obrnite traktor za naslednji prehod. Za spuščanje pa samo premaknete ročico za prednjo hidravliko v položaj za mirovanje (srednji položaj) in kosilnica se bo počasi spustila na tla. Ta možnost se lahko uporablja samo pri obračanju na koncu parcel. Za transport kosilnice v dvignjenem stanju pa je treba obvezno preklopiti stikalo 1 v položaj 0 (izključiti sistem). V nasprotnem primeru teče olje skozi sistem in zaradi trenja na tlačnem ventilu drži dvignjeno kosilnico. Pri tem se olje segreva, zmanjšuje se trenje, ki drži kosilnico dvignjeno. Zato se lahko kosilnica med vožnjo počasi spušča navzdol.

Uporaba sistema za prenos teže kot blažilnika sunkov pri transportu spredaj priključenih strojev in bremen, npr. okroglih bal.

Sistem je možno uporabiti tudi za blaženje sunkov pri transportu po neravni površini še posebno, če je na prednjo hidravliko priključen stroj z večjo težo (kosilnica, vilice z balo…). 

Postopek je sledeč:

Ko je stroj oz. prednja hidravlika spuščena. Privijemo gumb 2 za tlak skoraj do konca (do konca z občutkom in malenkost nazaj). Vključimo sistem za prenos teže – stikalo 1, in z ročico za dviganje prednje hidravlike dvignemo stroj od tal, vendar ne do konca – do skrajne zgornje lege. Ročico prestavimo v mirujoč položaj nekoliko pred skrajno zgornjo lego hidravlike, da ostane še nekaj hoda za nihanje. Tako je stroj dvignjen in v plavajočem položaju in lahko izvedemo transport. Spuščanje pa lahko izvedemo na dva načina: lahko z ročico za spuščanje prednje hidravlike, vendar se bo hidravlika spustila hitro, brez dušenja. Druga možnost pa je, da odvijamo gumb 2 za nastavitev tlaka toliko, da se hidravlika počasi spusti na tla. Za ponoven dvig je potrebno gumb ponovno priviti.  

Izdeluje in prodaja:

Volk Bojan s.p.

Čevica 14

1370 Logatec

Tel. (01) 75 64 117  

Tehnične informacije:
Tone Godeša

Škocjanska pot 6a

1381 Rakek

Tel. 041 428 717
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